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Используя решения точных уравнений (43), можно установить максимальные значения радиуса Шварц-
шильда, при которых достигается заданная погрешность приближенных решений в (32) – (40). В таблице 
приведены соответствующие результаты для rg в случае, когда погрешность не должна превышать 0,01 
для первых 50 оборотов пробной частицы. При выборе другой погрешности представленные значения 
легко пересчитываются с учетом ее квадратичной зависимости от rg.

Значения радиуса Шварцшильда rg, при которых погрешность решений в (32) – (40)  
не превышает 0,01 для первых 50 оборотов пробной частицы

Values of the Schwarzschild radius rg at which the error of solutions in (32) – (40)  
does not exceed 0.01 for the first 50 rotations of the test particle
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В заключение отметим, что полученные в работе аналитические соотношения, определяющие фи-
нитное движение пробной частицы в метрике Шварцшильда с точностью до членов порядка c–2, сравни
тельно просты. Расчеты по ним, касающиеся определения положения частицы в конкретный момент 
времени, могут быть выполнены с помощью простейшей вычислительной техники. В расчетной схеме, 
представленной формулами (32) – (40), как правило, достаточно использовать одну итерацию в соот-
ветствии с уравнениями (39).

Дальнейшее уточнение приближенных решений связано с учетом поправок более высокого поряд-
ка c– 4. Для этого достаточно применения тех же приемов интегрирования уравнений движения, что 
рассматривались в настоящей работе.
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Рис. 4. Погрешность определения положения частицы (см. формулу (44))
Fig. 4. Error in determining the position of the particle (see formula (44))


