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Формирование двумерных и трехмерных изображений в результате взаимодействия  
между решеткой микролинз и решеткой микроизображений

Сначала рассмотрим простой пример, когда защитное устройство содержит одну решетку микроизобра-
жений «с», объединенную с одной решеткой микролинз. На рис. 7, а, представлено ротационное отноше-
ние между частотными векторами решетки 1 изображений «с», решеткой 2 микролинз и результирующей 
решеткой 3 увеличенных изображений «с», а на рис. 7, б, приведен соответствующий частотный спектр. 

Решетка микролинз представлена на рис. 7, б, посредством частотных векторов  f hmicrolens и  f  νmicrolens, 
а решетка микроизображений «с» – посредством частотных векторов  f hc  и  f  νc  . Частотный вектор решетки 1 
микроизображений «с» повернут под углом α относительно частотного вектора решетки 2 микролинз, 
как показано на рис. 7. В этой компоновке частотные векторы  f hc  –  f hmicrolens и  f  νc  –  f  νmicrolens решетки 3 уве-
личенных изображений «с» находятся под углом примерно 90° к соответствующим горизонтальным 
и вертикальным частотным векторам решетки 2 микролинз. На рис. 7 представлены вертикальные и го-
ризонтальные частотные векторы для решеток микролинз и микроизображений, но в последующих примерах, 
если не заявлено иное, частота решеток микролинз и микроизображений одинакова в двух ортогональных 
направлениях, и, следовательно, для простоты в соответствующем частотном спектре показан только 
один из частотных векторов.

В следующем примере в защитное устройство включена дополнительная решетка 3 микроизображе-
ний «О» (рис. 8), так что новое защитное устройство содержит две решетки микроизображений – решетку 
микроизображений «с» и решетку микроизображений «О», объединенные с одной решеткой микролинз. 

Рис. 7. Оптическая схема (а) и частотный спектр (б ) защитного устройства  
с решеткой микроизображений «с», объединенной с решеткой микролинз

Fig. 7. Optical design (a) and frequency spectrum (b) of a security device  
with a microimage array «c» combined with a microlens array

Рис. 8. Оптическая схема (a) и частотный спектр (б ) защитного устройства  
с решетками микроизображений «с» и «О», объединенными с решеткой микролинз

Fig. 8. Optical diagram (a) and frequency spectrum (b) of a security device  
with microimage arrays «c» and «O» combined with a microlens array


