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Результаты инструментального индентирования хорошо согласуются с данными рентгеноструктур-
ного анализа, т. е. можно полагать, что изменение физико-механических свойств во многом обусловлено 
напряжениями в анализируемом слое. В то же время воздействие сверхбыстрого нагрева и резкого ох-
лаждения при облучении приводит к образованию высокой концентрации вакансий в приповерхностном 
слое, что способствует протеканию структурно-фазовых превращений, а также изменению уровня на-
пряжений [9] и параметра решетки мишени.

Заключение
Таким образом, обработка стали импульсным ЭП приводит к изменению морфологии поверхно-

сти, вызванному радиационной эрозией, интенсификации диффузионных процессов под воздейст вием 
сверхбыстрого нагрева и резкого охлаждения (с образованием высокой концентрации вакансий), пере-
мешиванию компонентов сплава, синтезу новых фаз, распространению при этом упругопластических 
волн, релаксации напряжений и, как следствие, соответствующему изменению физико-механических 
свойств.

Рис. 9. Диаграммы инструментального индентирования «нагрузка – глубина проникновения индентора»  
исходного (а) и обработанного ЭП (б ) образцов

Fig. 9. Diagrams of instrumental indentation «load – indenter penetration depth» 
of the original (a) and electron-beam-treated (b) samples

Рис. 10. Зависимость твердости по Мартенсу  
от глубины проникновения индентора для исходного  

и обработанного ЭП образцов
Fig. 10. Dependence of the Martens hardness  

on the indenter penetration depth of the original  
and electron-beam-treated samples


