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Аннотация. При тестировании научной аппаратуры «Видеоспектральная система», разработанной для использо-
вания в рамках космического эксперимента «Ураган» на российском сегменте Международной космической станции, 
обнаружена проблема двоения изображения (возникновения призраков). Установлено, что данный эффект обусловлен 
особенностями оптической схемы аппаратуры: изображение формируется на приемной матрице в отраженном от 
светоделительной пластины свете. Предложен программный метод коррекции призраков на изображениях, и оценена 
его эффективность. Построена первичная модель формирования призраков на изображении. По результатам иссле-
дования возникновения призраков на снимках, полученных научной аппаратурой «Видеоспектральная система» при 
съемке коллимированного излучения точечного источника на оптическом стенде, определены более сложные законы 
пространственного формирования призраков по сравнению с первичной моделью, которые уточнены в новой модели. 
Совмещение разработанной пространственно-яркостной модели формирования призраков и рекурсивного метода их кор-
рекции позволило устранить призраки с изображений, получаемых научной аппаратурой «Видеоспектральная система».
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жений; программная коррекция.
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Abstract. When testing the scientific equipment «Videospectral system», developed for use as part of the space ex
periment «Uragan» on the Russian segment of the International Space Station, a problem of double image (ghosts) was 
discovered. It has been established that this effect is due to the peculiarities of the optical design of the equipment: the image 
is formed on the matrix in light reflected from the beam splitter plate. A software method for correcting ghosts in images is 
proposed and its effectiveness is assessed. A primary model for the formation of ghosts in the image has been constructed. 
Based on the results of a study of the appearance of ghosts in images obtained by the scientific equipment «Videospect
ral system» when shooting collimated radiation from a point source on an optical stand, more complex laws of the spatial 
formation of ghosts were determined, in comparison with the primary model, which were clarified in the new model. 
The combination of the developed spatial-brightness model for the formation of ghosts and the recursive method of their 
correction made it possible to eliminate ghosts from images obtained by the scientific equipment «Videospectral system».
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Введение
При использовании оптических систем со светоделителем возникает проблема двукратного отра-

жения от его граней (рис. 1), что приводит к появлению двоящегося изображения ( ghost reflection). 
Для формирующегося паразитного изображения в данной работе 
используется термин «призрак». Визуально фотоснимок с при-
зраками представляет собой двоящееся изображение, в котором 
одна компонента четкая и яркая (I0 ), а другая, паразитная, менее 
интенсивная (Ig) (см. рис. 1). 

На текущий момент существует возможность аппаратного устра-
нения двукратного отражения путем применения особых оптических 
схем – тонкопленочных просветляющих покрытий, светоделитель-
ного куба. Так, в работе [1] в качестве светоделительного элемента 
предложено использовать клин с небольшим углом, таким, чтобы па
дающее излучение, отражающееся от второй грани, претерпевало 
полное внутреннее отражение и оставалось внутри клина. Однако 
подобное решение работает только в случае с квазипараллельным 

Рис. 1. Явление двукратного отражения  
от граней светоделителя

Fig. 1. The phenomenon of double reflection  
from the edges of the beam splitter


