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суммируются и делятся на количество пикселов изображения. Таким образом, рассчитывается средняя 
разность (diff ) интенсивностей пикселов неискаженного и скорректированного изображений. 

Т а б л и ц а  2
Влияние максимального числа итераций  

в рекурсивном методе устранения призраков  
на среднюю разность интенсивностей пикселов  
исходного и скорректированного изображений

Ta b l e  2
The influence of the maximum number of iterations  

in the recursive ghost removal method on the average difference  
in pixel intensities of the original and corrected images

Число итераций Средняя разность  
интенсивностей пикселов

0 (без коррекции) 3,082

1 0,389

2 0,110

3 0,095

4 0,093

5 0,093

Средняя разность интенсивностей пикселов неискаженного изображения и изображения с призра-
ком (dif f0 ) составляет 3,082. После применения рекурсивного метода устранения призраков значение 
данного параметра (dif fi , i = 1, …, 5) снижается. Увеличение максимального числа итераций n уменьша-
ет величину dif f, что подтверждает предположение о том, что рост числа итераций приводит к лучшему 

результату устранения призраков. Если построить зависимость значений diff
diff

0

i
 от числа итераций n, то 

можно оценить, во сколько раз увеличивается качество скорректированного изображения по сравнению 
с качеством исходного изображения (рис. 11).

По характеру графика этой зависимости можно сделать вывод о том, что с увеличением числа итера-
ций рост точности коррекции замедляется. При n > 3 он становится совсем незначительным, а именно 
0,002 в абсолютных значениях интенсивностей.

Кроме численной оценки качества устранения призраков, учитывалась экспертная оценка ввиду вы-
сокой контрастной чувствительности человеческого глаза. Так, на результатах коррекции тестового 
изображения, представленного на рис. 10, при n = 1 видны едва заметные очертания здания на фоне 
однотонного неба. При n = 2 эти остаточные призраки были устранены (рис. 12). 

Рис. 11. Увеличение качества коррекции призраков  
с ростом максимального числа итераций  

рекурсивного метода устранения призраков
Fig. 11. Increasing the quality of ghost correction with an increase  

in the maximum number of iterations of the recursive ghost removal method


