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В отличие от исследования качества устранения сгенерированных призраков, как на рис. 10, дать 
количественную оценку качеству устранения призраков на изображениях, полученных НА «ВСС», до-
вольно проблематично, так как отсутствует неискаженное изображение, с которым можно проводить 
сравнение. Качественную (экспертную) оценку дать проще. Так, на рис. 15 представлен фотоснимок те-
стовой миры, полученный НА «ВСС» и симметрично разделенный на две части. Левая часть изображения 
(см. рис. 15, а) не подвергалась коррекции, а для правой части изображения (см. рис. 15, б ) выполнено 
устранение призраков рекурсивным методом с n = 2. Все призраки темных линий были устранены по 
всему полю изображения, кроме полосы в нижней части фотоснимка с высотой, составляющей 14 % от 
высоты изображения. Эта область возникает, так как необходимая для устранения призраков информа-
ция отсутствует на фотоснимке.

Предложен численный способ дать количественную оценку качеству устранения призраков. Как 
и в случае расчета доли непрозрачности призраков, используется изображение тестовой миры. Оно ха-
рактеризуется наличием черных линий, их призраков и одинаковым равномерным окружающим фоном. 
На рис. 15 была выбрана прямоугольная область II, покрывающая призрак темной линии. Выше и ниже 
этой области выбраны аналогичные по размеру прямоугольные области I и III, на которых отсутствуют 
призраки темных линий. Для этих областей рассчитаны средние значения интенсивности пикселов 
(табл. 3). 

Т а б л и ц а  3
Различия между областями I–III для изображений с призраками 
и изображений с устранением призраков рекурсивным методом

Ta b l e  3
Differences between regions I–III for ghosted images  

and images with recursive deghosting

Область
Средняя интенсивность пикселов  

для изображения с призраками
Средняя интенсивность пикселов  

для изображения с устранением призраков

R G B RGB R G B RGB

I 1 138 91 76,67 1 137 90 76,00

II 0 135 89 74,67 0 138 91 76,33

III 1 143 94 79,33 1 137 91 76,33

Отношение средней яркости области II к усредненной яркости областей I и III для изображения с при-
зраками равно 0,957, а для изображения с выполненной коррекцией призраков составляет 1,002. Другими 
словами, до коррекции призрак темной линии темнее окружающего фона на (1 – 0,957) ⋅ 100 = 4,3 %, 
а после коррекции область с устраненным призраком ярче окружающего фона на (1,002 – 1) ⋅ 100 = 0,2 %. 
Полученный результат свидетельствует о качественном устранении призраков на изображении.

Рис. 15. Фотоснимок тестовой миры, полученный НА «ВСС»:  
а – часть изображения, не подвергавшаяся коррекции;  

б – часть изображения, для которой выполнено устранение призраков
Fig. 15. A photograph of the test target obtained by SE «VSS»:  

a – part of the image that has not been corrected;  
b – part of the image that has been deghosted


