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где r – псевдослучайное число. Наконец, полярный угол θ вылета частицы относительно направления 
импульса родительского фотона разыгрывается с использованием алгоритма [21]
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где r1, 2, 3 – также псевдослучайные числа. Азимутальный угол вылета рождающихся частиц по-прежнему 
равномерно разыгрывается на интервале от 0 до 2π.

Последовательность моделирования процессов  
в электромагнитном ливне

При моделировании развития высокоэнергетического электромагнитного ливня, образуемого про-
цессами излучения и рождения пар, записываются координаты точек испускания, энергии и направления 
импульса гамма-квантов, излучаемых исходными либо рождающимися электронами и позит ронами, 
а также аналогичные характеристики электронов и позитронов, рождаемых падающими или излученными 
ранее гамма-квантами, как это иллюстрирует блок-схема на рис. 1. Сохраненные данные используются 
для моделирования образования пар, рассеяния, ионизационного торможения и излучения вторичных 
электронов и позитронов, а также рождения пар излученными гамма-квантами вплоть до завершения 
прослеживания траекторий электронов и позитронов и исчерпания списка сохраненных гамма-квантов 
с энергиями, превышающими определенный порог, который чаще выбирается в области десятков – сотен 
мегаэлектронвольт. Данная последовательность действий одинакова для аморфного вещества и кристалла.

Рис. 1. Блок-схема алгоритма моделирования электромагнитного ливня
Fig. 1. Flow chart of the electromagnetic shower simulation algorithm


