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гигаэлектронвольт на длине порядка 2 мм. При этом высокая скорость радиационных потерь энергии не 
позволяет заметно проявиться эффекту деканалирования. Кроме того, последний ослабляется, а излуче ние 
электронов усиливается вследствие эффекта радиационного охлаждения [25; 26]. В подобных условиях 
энергетические потери электронов заметно превосходят таковые позитронов, что приводит к отраженно-
му на рис. 4 превышению количества позитронов с энергией несколько гигаэлектронвольт и более над 
количест вом электронов. Как видно из рис. 4, в условиях трудоемкого прослеживания многочисленных 
траекторий электронов и позитронов большой длины в диапазоне энергий от сотен гигаэлектронвольт до 
сотен мега электронвольт приемлемой статистики в области энергий порядка 10 ГэВ и выше набрать не 
удается. Однако этого нетрудно достичь, повысив соответствующим образом нижнюю границу энергий, 
при которой прекращается моделирование.

Рис. 3. Спектральное распределение фотонов, излученных электронами  
с начальной энергией 6 ГэВ в миллиметровом кристалле вольфрама,  

ориентированном вдоль оси <111> (сплошная линия),  
и миллиметровой аморфной вольфрамовой мишени (пунктирная линия)

Fig. 3. Spectral distribution of photons emitted by electrons  
with 6 GeV initial energy in the millimeter-thick tungsten crystal  

oriented along the <111> axis (solid line)  
and the millimeter-thick amorphous tungsten target (dashed line)

Рис. 4. Энергетические распределения электронов и позитронов  
электромагнитного ливня, инициированного гамма-квантом с энергией 1 ТэВ  

в сантиметровом кристалле вольфрама, ориентированном вдоль оси <111>
Fig. 4. Energy distribution of electrons and positrons  

in the electromagnetic shower initiated by the 1 TeV gamma-quantum  
in the centimeter-long tungsten crystal oriented along the <111> axis 


