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устройства и, как следствие, появлению дополнительной задержки dt во времени срабатывания при 
постоянном значении порога срабатывания (рис. 3). Из условия, что пороговый уровень компаратора 
соответствует линейному участку фронта импульса, следует соотношение
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где t – время задержки срабатывания порогового устройства, с; Uп – значение порога срабатывания, В; 
tф – линейный участок фронта импульса, с; Uа0 – амплитуда импульса в отсутствие деформации ВС, В.

Амплитуда импульса на входе порогового устройства оценивается согласно выражению

	
Ua0 = Pил SЛФД R н Kп0 MGус0,	 (2)

где Pил – пиковая оптическая мощность излучения импульсного полупроводникового лазерного источ-
ника, Вт; SЛФД – спектральная чувствительность лавинного фотодиода, А/Вт; Rн – сопротивление на-
грузки фотодиода, Ом; Kп0 – коэффициент потерь в волоконно-оптическом тракте; M – коэффициент 
лавинного умножения лавинного фотодиода; Gус0 – коэффициент усиления волоконно-оптического эр-
биевого усилителя.

Величины измеряемых временны́ х интервалов для одного контролируемого сектора в невозмущен-
ном состоянии и при наличии нарушителя с учетом (1), (2) можно оценить исходя из следующих соот-
ношений:
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где DT0 1( )  – временной интервал для невозмущенного состояния  (0) и  при возникновении деформа-
ции (1) волокна, с; L – длина ВС, перекрывающего данный сектор, км; ne – групповой эффективный 
показатель преломления сердцевины волокна; Kп0  1( ) – коэффициент потерь для невозмущенного состоя
ния (0) и при нарушении периметра (1); Gус0  1( ) – коэффициент усиления волоконно-оптического эрбие
вого усилителя для исходной мощности оптических импульсов  (0) и при возникновении потерь  (1); 
Tз – временнáя задержка в остальных оптоэлектронных компонентах системы, с; a1 – потери на опти-
ческих элементах и соединениях в схеме, дБ; a2 – потери оптической мощности в оптоволокне, дБ/км; 
a i – результирующие потери в ВС за счет деформации, дБ; N1 – число точек деформаций ВС для идуще-
го человека, N2 – число точек деформаций ВС для ползущего человека; ai

0 – потери на одном изгибе, дБ.

Рис. 3. Временнáя задержка  
при срабатывании порогового устройства

Fig. 3. Time delay when threshold device is operation
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