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Результаты и их обсуждение
На основе технологии текстурированной фотоориентации водорастворимого азокрасителя изготов-

лены одномерная (последовательное выполнение этапов 1– 6 (см. рис. 2)) и двумерная (последователь-
ное выполнение этапов 1–11 (см. рис. 2)) ЖК-решетки. На дифракционных картинах данных решеток 
(рис. 5) наблюдаются максимумы нулевого, 1-го порядка дифракции высокой интенсивности, максиму-
мы 3-го и 5-го порядков дифракции относительно меньшей интенсивности, тогда как максимумы 2-го 
и 4-го порядков практически не визуализируются.

Отсутствие дифракционных максимумов четного порядка является особенностью решеток прямо-
угольного профиля. Полученные экспериментальные значения дифракционной эффективности η ис-
следуемых решеток характеризуют распределение энергии прошедшего света по порядкам дифракции:
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где Im – интенсивность света в m-м порядке дифракции; I0 – интенсивность светового пучка, падающего 
на решетку.

Периодическая ЖК-структура (см. рис. 5, а) функционирует как одномерная фазовая дифракционная 
решетка с прямоугольным профилем штриха и эффективностью дифракции в 1-й порядок η1 ∼ 3–7 %. 
Характерной особенностью дифракционной картины двумерной ЖК-решетки (см. рис. 5, б ) является 
наличие дифракционных максимумов нечетных порядков по двум координатам x, y в плоскости наблю-
дения (значение дифракционной эффективности в 1-м порядке: η1 ∼ 3–7 %).

Результаты экспериментального исследования состояния поляризации дифрагированных световых 
пучков приведены на рис. 6. Линейно-поляризованное излучение гелий-неонового лазера направлялось 
перпендикулярно плоскости ЖК-решетки. Рассмотрены три варианта состояния поляризации падающего 

Рис. 4. Схема экспериментальной установки для исследования дифракционных свойств  
анизотропных пропускающих ЖК-решеток: 1 – гелий-неоновый лазер; 2 – светофильтр;  

3 – полуволновая пластинка; 4 – фазовая ЖК-решетка; 5 – ирисовая диафрагма;  
6 – анализатор; 7 – фотодетектор; 8 – персональный компьютер

Fig. 4. Scheme of experimental setup for investigation of diffraction properties of anisotropic LC gratings: 
1 – He-Ne laser; 2 – filter; 3 – half-wave plate; 4 – LC phase grating; 5 – iris diaphragm;  

6 – analyzer; 7 – photodetector; 8 – computer

Рис. 5. Дифракционная картина одномерной (а)  
и двумерной (б ) анизотропных фазовых ЖК-решеток

Fig. 5. Diffraction pattern of a one-dimensional (a)  
and two-dimensional (b) anisotropic LC phase gratings


