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Метод Монте-Карло позволяет рассчитывать характеристики поля ионизирующего излучения и ре-
зультат его взаимодействия с  веществом. В  данной работе программа вычисляла спектр излучения, 
поглощенного в активном объеме прибора. Для того чтобы смоделировать режим измерения МД реаль-
ного дозиметра, над модельным спектром был проведен ряд математических преобразований:

1) модельный спектр нормировался на активность реального источника излучения;
2) нормированный модельный спектр разбивался на энергетические интервалы, соответствующие 

энергетическим окнам реального прибора, работающего в режиме измерения МД;
3) для каждого энергетического интервала определялось суммарное количество попавших в него 

импульсов. Результирующая МД (D) вычислялась по формуле [10]
D n ai i i= ⋅Σ ,

где ni – суммарное количество импульсов в i-м энергетическом интервале; ai – коэффициент перевода 
количества импульсов в МД.

Дополнительно МД рассчитывалась аналитически для случая точечного источника с заданной ак-
тивностью при отсутствии рассеянного излучения [11, p. 25, 69]:
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где Φi – плотность потока в i-м энергетическом интервале; Ei – средняя энергия фотонов в i-м энергети-

ческом интервале; 
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 – массовый коэффициент передачи энергии в i-м энергетическом интервале. 

Создание модели низкофоновой камеры
Рассматриваемая в данной работе низкофоновая камера представляет собой параллелепипед размером 

1476 × 765 × 750 мм, окруженный несколькими слоями конструкционных материалов (рис. 3). Внешний 
слой толщиной 3 см выполнен из полиэтилена и предназначен для поглощения внешнего нейтронного из-
лучения. Промежуточный слой толщиной 10 см изготовлен из свинца и служит для поглощения внешнего 
гамма-излучения. Внутренний слой толщиной 1 см выполнен из стали и предназначен для поглощения 
характеристического излучения свинца и рассеянного излучения из промежуточного слоя. 

Внутри низкофоновой камеры возле одной из стенок располагается точечный источник 137Cs. На за-
данном расстоянии от источника (в работе рассматриваются два стандартных расстояния – 30 и 100 см) 
находится детектор. Расположение источника возле стенки связано с условиями эксплуатации, а именно 
с необходимостью размещения детекторов различного размера и соединительных кабелей для прибо-
ров внутри камеры. Модель рассчитывает МД, генерируемую источником в точке расположения при-
бора. Доля МД, формируемая рассеянным излучением, определяется как превышение показаний до-
зиметра над референсным значением. 

Рис. 3. Модель низкофоновой камеры с указанием конструкционных материалов  
для случая, когда расстояние между источником и детектором равно 100 см

Fig. 3. Low-background chamber model with construction materials  
for the case when the distance between the source and the detector is 100 cm


