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В качестве источника микросекундной когерентной накачки применялся лазер на красителях на ос-
нове модернизированного варианта коаксиальной лампы-кюветы, представленной в работе [7]. Резо-
натор лазера на красителях с ламповой накачкой был образован плоским диэлектрическим зеркалом 
(R = 100 %) и стопой из трех плоскопараллельных пластин из стекла марки К8, которая в данном случае 
являлась оптимальным выходным зеркалом.

Длительность светового импульса накачки по уровню 0,5 составляла 2 мкс при фронте нарастания 
0,8 мкс. Электрическая энергия импульса накачки равнялась 300 Дж. Резонатор лазера-преобразовате-
ля на основе композита НПС-П был образован плоским глухим зеркалом, а в качестве выходного ис-
пользовалось зеркало с коэффициентом отражения ~ 60 %. Возбуждение генерации производилось по 
почти продольной схеме под углом 5–7° к оси резонатора. В качестве активных сред в лазере первой 
ступени (см. рис. 1, А) для перекрытия широкого спектрального диапазона (в пределах основной по-
лосы поглощения внедренных в композит НПС-П красителей) использовались этанольные растворы 
наиболее эффективных лазерных красителей при концентрации 1,2  ⋅  10– 4 моль/л. Изменение длины 
волны накачки осуществлялось путем замены красителя в лазере первой ступени. Это позволило обе-
спечить одинаковый уровень накачки на каждой длине волны. Во всех случаях оптимальная плотность 
энергии возбуждения составляла ~2– 4 Дж/см2 [5; 6]. Концентрация исследуемых красителей в лазере 
второй ступени (см. рис. 1, Б) выбиралась так, чтобы обеспечить на длине волны накачки коэффи
циент поглощения ~15–25 см–1. Такое поглощение в типичных красителях соответствует концентрации 
5 ⋅ 1016 см–3 (10– 4 моль/л) [8]. Излучение накачки фокусировалось на кювету в пятно размером ~ 4 мм, 
а требуемый уровень интенсивности возбуждения задавался с помощью нейтральных светофильтров. 
Энергия накачки в лазере первой ступени и энергия генерации в лазере второй ступени регистрирова-
лись измерителями ИМО-2Н. На основе полученных данных рассчитывался КПД генерации лазера вто-
рой ступени. Временные характеристики импульсов накачки и генерации регистрировались измерителем 
ФК-22, сигнал с которого подавался на двухлучевой универсальный запоминающий осциллограф С8-14. 

Рис. 1. Схема экспериментальной установки: А – лазер на красителях с ламповой накачкой;  
Б – твердотельный лазер на основе композита микропористое стекло – полимер с внедренным красителем; 

1 – глухое зеркало резонатора лазера А; 2 – коаксиальная лампа-кювета;  
3 – стопа (выходное зеркало резонатора лазера А); 4 – поворотная стеклянная пластинка;  

5 – измеритель ИМО-2Н; 6 – фокусирующая линза; 7 – выходное зеркало резонатора лазера Б;  
8 – твердотельный активный элемент; 9 – призма полного внутреннего отражения;  

10 – глухое зеркало резонатора лазера Б; 11 – измеритель ФК-22;  
12 – двухлучевой запоминающий осциллограф С8-14;  

13 – дифракционный спектрограф; 14 – нейтральный светофильтр
Fig. 1. Schematic of the experimental setup: A – lamp-pumped dye laser;  

Б – solid-state laser based on a microporous glass – polymer composite with an embedded dye;  
1 – opaque mirror of the laser A resonator; 2 – coaxial lamp-cuvette; 3 – stop (output mirror of the laser A resonator);  

4 – rotary glass plate; 5 – IMO-2N meter; 6 – focusing lens; 7 – output mirror of the laser Б resonator;  
8 – solid-state active element; 9 – total internal reflection prism; 10 – opaque mirror of the laser Б resonator;  

11 – FK-22 meter; 12 – S8-14 double-beam storage oscilloscope; 13 – diffraction spectrograph; 14 – neutral light filter


