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Для измерения длительности затухания флуоресценции использовалась лабораторная установка, 
работающая в режиме времякоррелированного счета одиночных фотонов. Измерение проводилось на 
двух длинах волн возбуждающего излучения – 408 и 500 нм.

В качестве источников возбуждения применялись пикосекундный диодный лазер PDL 800-B с лазер-
ной головкой LDH-407 (PicoQuant, Германия), генерирующий импульсы света с длиной волны 410 нм, 
длительностью 70 пс и частотой следования 10 MГц, и лазерный диод PLS-500 (PicoQuant), генерирую
щий импульсы света с длиной волны 500 нм, длительностью 800 пс и частотой следования 10 MГц.

Система регистрации включала в себя фотоприемный блок РМА-182, а также аппаратуру для время-
коррелированного счета фотонов TimeHarp 200 (PicoQuant).

Полуширина аппаратной функции, т. е. регистрируемая с помощью установки полуширина импульса 
возбуждающего света, составляла ~ 0,3 нс. 

Кривые затухания флуоресценции регистрировались в  диапазоне ~22  нс, который был разбит на 
600 каналов (временная ширина канала – 36 пс). 

Анализ кривых затухания флуоресценции выполнялся с помощью программного обеспечения, соз-
данного на кафедре общей физики Гродненского государственного университета имени Янки Купалы 
на основе метода наименьших квадратов с использованием алгоритма Марквардта. 

Результаты и их обсуждение
Как уже отмечалось во введении, при изменении длины волны возбуждения в пределах основной 

полосы поглощения для этанольного раствора родамина 6Ж и других красителей различных классов 
обнаружена аномальная зависимость эффективности генерации, а также спектральных характеристик 
(оптической плотности, основной полосы поглощения и  коэффициента Эйнштейна для поглощения 
в канале возбужденных синглетных уровней BS Sn1 → ( )n  [9]) от длины волны накачки. Для родамина 6Ж 
указанные зависимости представлены на рис. 3.

Рис. 3. Зависимость эффективности генерации (1), контура основной полосы поглощения (2),  
спектра коэффициента Эйнштейна для поглощения в канале возбужденных  

синглетных уровней BS Sn1 → ( )n  (3) и спектра оптической плотности, измеренного  
в области усиления при воздействии мощного излучения накачки (4),  
от длины волны возбуждения для этанольного раствора родамина 6Ж

Fig. 3. Dependence of the generation efficiency (1), contour of the main absorption band (2),  
spectrum of the Einstein coefficient for absorption in the channel  

of excited singlet levels BS Sn1 → ( )n  (3) and optical density spectrum,  
measured in the amplification region under the action of high-power pump radiation (4),  

on the excitation wavelength for an ethanolic solution of rhodamine 6G


