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Для формирования указанного набора данных вместо проведения натурных измерений будем ис-
пользовать две вычислительные модели БЭК, различающиеся типом радиопоглощающего покрытия. 
Модели основаны на методе конечных элементов и ориентированы на решение электродинамических 
задач в частотной области [3]. Геометрическая модель БЭК приведена на рис. 1. Камера имеет размеры 
200 × 50 см. Ее внешние границы являются идеально проводящими. Стенки камеры покрыты плоским 
слоем радиопоглощающего материала толщиной 10 см со следующими параметрами: относительная 
диэлектрическая проницаемость – 1,0, относительная магнитная проницаемость – 1,0, удельная элек-
трическая проводимость – 0,25 См/м. Расчеты проводились на частоте 3 ГГц. Для плоского слоя радио-
поглощающего покрытия с указанными выше параметрами, расположенного на плоском проводящем 
экране, при перпендикулярной поляризации плоской электромагнитной волны коэффициент отражения 
на частоте 3 ГГц варьируется от –12 до –5 дБ при изменении угла падения от 0 до 60°. Для реализации 
модели идеальной камеры в качестве поглощающего покрытия использовался идеально согласован-
ный слой (PML-слой), обеспечивающий возможность решения внешних электродинамических задач 
в конечных пространственных областях. При проведении вычислительного эксперимента источники 
располагались в пространственной области, ограниченной прямоугольником размером 20 × 30 см, ко-
торый размещался симметрично оси камеры на расстоянии 15 см от левой стенки. В качестве источ-
ников рассматривались электрические токи (одиночные, групповые, линейные), текущие вдоль линий, 
перпендикулярных плоскости двумерной модели БЭК. Электромагнитное поле рассчитывалось во всей 
камере. На рис. 2 показаны распределения действительной и мнимой частей электрической компонен-
ты поля точечного источника для двух моделей БЭК, различающихся типом радиопоглощающего по-
крытия. Распределения действительной и мнимой частей в области измерений кодировались в виде 
цветных изображений.

Результаты моделирования показывают, что распределение электромагнитных полей в камерах с раз-
ным типом покрытий существенно отличается. Это обусловлено интерференцией основной волны 
и переотраженных от границ камеры волн. Перемещение источника в камере приводит к значительному 
изменению распределения электромагнитного поля в области измерений.

Для апостериорной обработки будем рассматривать распределение поля в области измерений, кото-
рая имела размеры 35 × 25 см и располагалась симметрично оси камеры на расстоянии 120 см от левой 
торцевой стенки. Данные для обучения и тестирования нейронных сетей включали в себя 1264 пары 
изображений, каждое из которых состояло из изображений действительной и мнимой частей электри-
ческого поля, полученных для моделей БЭК с двумя типами покрытий при одинаковых источниках и их 
пространственном размещении в камере. 

Рис. 2. Распределение электрического поля точечного источника в БЭК: 
1 и 2 – действительная и мнимая части электрического поля  

для идеальной камеры (с PML-слоями);  
3 и 4 – действительная и мнимая части электрического поля  

для камеры с радиопоглощающим покрытием
Fig. 2. Electric field distribution of a point source in the anechoic chamber: 

1 and 2 – real and imaginary parts of the electric field for a camera with perfectly matched layer; 
3 and 4 – real and imaginary parts of the electric field for a camera with a radio-absorbing coating




