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Для правоциркулярно поляризованного света лазерных длин волн 473; 535 и 633 нм эффективность 
дифракции ахроматической решетки в порядок m = +1 (η+1) составила более 99 % при периоде струк-
туры Λ = 6,5 мкм [16].

Рассмотрим геометрическую фазу, соответствующую распределению ЖК-структуры, представлен-
ной на рис. 4. Толщина слоя ЖК обеспечивает фазовый набег, эквивалентный полуволновой фазовой 
пластине. Обозначим через α азимутальный угол ориентации оси фазовой пластины, который зависит 
от координаты x следующим образом:

α πx x( ) =
Λ

.

По формуле (7) получаем зависимость фазы Берри вида

Φ
ΛB x
x( ) = 2πσ .

Такая зависимость определяет поверхность геометрической фазы в виде наклонной плоскости. Ее фа-
зовый профиль представлен на рис. 6.

Поляризационной дифракционной решетке соответствуют два различных фазовых профиля – две 
наклонные плоскости, угол наклона каждой из которых (υσ ) зависит от σ-поляризации падающего света.

При распространении неполяризованного света через поляризационную решетку на основе поли-
мерной пленки, формируемой из полимеризуемого ЖК (рис. 7), направление азимутальной ориента-
ции которого задается одной стеклянной подложкой методом фотоориентации, неполяризованный свет 
можно представить как содержащий две ортогональные циркулярно поляризованные компоненты.

Оранжевым цветом изображены профиль фазовой поверхности и  ход распространения световой 
волны для исходной левоциркулярно поляризованной компоненты E−1 (σ = –1). Угол наклона фазовой 
плоскости является отрицательным (υ–1 < 0) и направлен по часовой стрелке. 

Синим цветом изображены профиль фазовой поверхности и ход распространения световой волны 
для исходной правоциркулярно поляризованной компоненты E+1 (σ = +1). Угол наклона фазовой плос
кости является положительным (υ+1 > 0) и направлен против часовой стрелки. 

Из анализа точек волнового фронта, имеющих одинаковую фазу, следует, что распределение набега 
фазы Берри в полуволновом слое фотоориентированного ЖК приводит к повороту направления рас-
пространения прошедшей плоской световой волны, причем исходная σ-поляризованная компонента при 
прохождении меняет знак поляризации:  E ER−  →1

turnCCW  и   E EL+  →1
turnCW  (ССW – против часовой 

стрелки, СW – по часовой стрелке).

Рис. 6. Профиль поверхности геометрической фазы  
для поляризационной дифракционной ЖК-решетки

Fig. 6. Profile of the geometric phase surface  
for a polarisation diffraction liquid crystal grating


