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Обсуждение результатов
Как отмечено выше, в полиморфных твердых телах фазовые переходы могут быть вызваны как из-

менением температуры (обычно при нормальном давлении), так и повышением давления. 
Однако в силу различных причин, и главным образом ввиду сложности проведения эксперимента 

со сверхвысоким давлением (иначе эффекты малы) [14], сложившиеся представления о природе и воз-
можных структурных механизмах фазовых превращений в металлах (прежде всего в сталях и сплавах 
на основе железа, титана и других полиморфных металлов) преимущественно были сформированы на 
основе экспериментов, когда фазовые превращения в полиморфных материалах вызываются охлажде-
нием или нагревом с различными скоростями и в разных практических условиях. В результате такого 
воздействия, как уже было сказано во введении, в полиморфных материалах реализуются мартенсит-
ные, бейнитные, диффузионные превращения, а также превращения смешанного типа и т. д. [15].

Эксперименты, описанные в данной работе, открывают возможность для выявления некоторых кон-
кретных особенностей гидридных фазовых превращений в системах Me – H при их термодинамиче-
ской открытости и обмене с внешней средой не только энергией, но и веществом (водородом).

До начала водородного воздействия путем повышения давления водорода в исходных сплавах от-
сутствуют как ВК-напряжения, так и ВФ-напряжения (нет ни градиентов концентрации водорода, ни 
выделений β-фазы). В результате повышения давления водорода возникает термодинамическая движу-
щая сила, инициирующая поглощение сплавом водорода и развитие гидридного превращения α → β. 
Очевидно, что такой способ водородного воздействия практически сразу вызывает появление градиен-
тов концентрации водорода в масштабах всей поверхности образца, что обусловливает развитие вос-
ходящей диффузии водорода из глубины образца к  его поверхности. Это приводит к немедленному 
возникновению и перманентному переформированию сложной системы ВК-напряжений в масштабах 
всего образца. Особенности и последствия такого способа водородного воздействия на металл («водо-
родный удар») уже обсуждались в работе [9], когда дополнительное насыщение палладия водородом 
проводили в  однофазной α-области (Т  > Ткр ), что вызывало сдвиг зерен в  приповерхностных слоях 
сплавов палладий – водород.

В рассматриваемых условиях (по сравнению с теми условиями, которые были описаны в работе [9]) 
ситуация весьма сильно осложняется: всякое насыщение водородом приповерхностного слоя исходного 
сплава PdHx вызывает необходимость развития в этом слое гидридного фазового перехода α → β. Как 

Рис. 4. Изменения полированной поверхности сплава PdH0,17,  
инициированные повышением давления при Т = 270 °С = const.  

Время от начала приповерхностных изменений: а – 0 с; б – 1 с; в – 2 с; г – 5 с
Fig. 4. Changes in the polished surface of the PdH0.17 alloy  
initiated by an increase in pressure at Т = 270 °С = const.  

Time from the beginning of near-surface changes: a – 0 s; b – 1 s; c – 2 s; d – 5 s


