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показали выполненные эксперименты, в случае повышения давления водорода при относительно низких 
температурах на первых этапах превращение реализуется по механизму зарождения и роста новой фазы. 
При этом имеет место зарождение весьма ограниченного числа центров β-фазы (как правило, один – два 
зародыша), которые затем растут и образуют массивные выделения β-фазы. Естественно, что зарождение 
и рост выделений β-фазы вызывают появление ВФ-напряжений, которые по сравнению с уже «работаю
щими» ВК-напряжениями, по-видимому, играют второстепенную роль.

С повышением температуры указанные морфологические особенности в целом сохраняются, но те-
перь их можно экспериментально вызывать, если все более и более увеличивать скорость напуска во-
дорода при исходных «водородных ударах» (см.  табл.  1). Необходимость такого «ужесточения» водо-
родного воздействия в целом понятна и обусловлена необходимостью удерживать (на начальном этапе 
воздействия) высокие значения ВК-напряжений. Действительно, с ростом температуры ВК-напряжения 
снижаются из-за уменьшения разности концентраций водорода (∆ x) в фазах α max-PdHx и βmin-PdHx + ∆ х, 
что наглядно видно из рис. 5, где представлена зависимость ∆ x от температуры, построенная по дан-
ным работ [16 –18]. По этой причине усиление водородного воздействия теперь экспериментально до-
стигается путем более быстрого исходного подъема концентрации водорода в приповерхностном слое 
палладия и, соответственно, развития восходящей диффузии водорода.

В целом особенность проведенных экспериментов состоит в том, что в каждом из реализованных 
способов инициации гидридных фазовых превращений на начальном этапе водородного воздействия 
доминировала какая-то одна система водородных напряжений, а именно либо ВФ-напряжения, либо ВК-
напряжения. Это и определяло специфику поведения системы Pd – H при переходах α → (α + β) → β 
в конкретных условиях экспериментов. 

Естественно, что при температурах, близких к точке Ткр = 292 °С, ВК- и ВФ-напряжения ослабевают 
настолько, что полированная поверхность палладия уже не претерпевает никаких изменений при пере-
ходе фигуративной точки системы из α-области в β-область [19].

Выполненные в данной работе эксперименты выявили новые важные структурно-морфологические 
особенности гидридных превращений при их инициации в районе купола двухфазной (α + β)-области 
системы Pd – H. Естественно было предположить, что описанные в публикации [20] водородофазовый 
наклеп и сопровождающие его структурные изменения палладия будут иметь свои особенности, если 
гидридные фазовые превращения осуществлять в условиях, принятых в настоящей работе. 

Заключение
Систематически изучены in situ с видеозаписью и покадровым анализом гидридные фазовые пре-

вращения в приповерхностных слоях сплавов палладий – водород в районе купола двухфазной области 
и установлены их структурно-морфологические особенности в зависимости от используемых способов 

Рис. 5. Зависимость разности концентраций водорода  
в превращающихся фазах α max-PdHx и βmin-PdHx + ∆ x от температуры  

при изотермических гидридных превращениях
Fig. 5. Temperature dependence of the difference in hydrogen concentrations  

in the transforming phases α max-PdHx and βmin-PdHx + ∆ x during isothermal hydride transformations


