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наружения неизвестного космического объекта. Этот метод позволяет, используя решение Гаусса задачи 
Ламберта [1–3] по двум известным радиус-векторам положения, найти вектор скорости и определить 
орбитальные параметры обнаруженного неизвестного космического объекта.

Метод оценки высоты орбиты космического объекта  
по угловым оптическим измерениям

В приближении околокругового орбитального движения (e << 1) проблему отсутствия информации 
о дальности до космического объекта для оптических угловых измерений можно решить через оцен­
ку высоты орбиты (H) [15]. Оценка высоты возможна с использованием данных угловых измерений 
пассивной оптической системы наблюдения и геометрического соотношения между высотой орбиты 
и скоростью смещения космического объекта в плоскости кадра. Измерения пассивной оптической 
системой проводятся в топоцентрической экваториальной системе координат, связанной с плоскостью 
местного горизонта [17]. Геометрия орбитального движения космического объекта (КО) относительно 
пункта наблюдения (ПН) представлена на рис. 1.

Рис. 1. Геометрия измерений пассивной оптической системой
Fig. 1. Measurement geometry of a passive optical system

Для угловых измерений оптическими датчиками орбитальное положение космического объекта в каж­
дый момент времени tm относительно плоскости кадра описывается следующими пространственными 
величинами: вектор наклонной дальности ρ, высота орбиты H, угол θ между наклонной дальностью 
и направлением на подспутниковую точку P, орбитальная скорость V космического объекта, нормаль­
ная к радиусу орбиты r, проекция орбитальной скорости на плоскость кадра VР, угол места el, а также 
радиус Земли RЕ. 

Согласно рис. 1 соотношение между наклонной дальностью ρ и высотой орбиты H для орбитального 
положения космического объекта относительно наземного пункта наблюдения (ПН) в момент времени 
tm можно получить из теоремы синусов:
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С учетом тригонометрического упрощения (1) пространственное соотношение между орбитальным 
положением космического объекта и наземной станцией наблюдения в момент времени tm принимает вид
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