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подложки: вариативностью центров кристаллизации и неравномерностью зародышеобразования сереб
ряных частиц на сетчато-игольчатой поверхности гетероструктуры TiO2/Ti [10; 14]. Данные особенности 
процесса осаждения в условиях описываемого эксперимента позволяют получить образцы с развитой 
поверхностью и достаточным содержанием металла как для фотокаталитического применения (за счет 
сформированной гетероструктуры полупроводник – металл), так и для наблюдения плазмонных эф
фектов (так называемых горячих точек). В рамках настоящего исследования при регистрации спектров 
КРС выбирали области поверхности с металлическими структурами, размер которых был сопоставим 
с размером пучка лазерного излучения или был меньше его.

Рис. 1. Поверхностные структуры серебра (а) и дендриты (б ) на подложке TiO2/Ti 
Fig. 1. Surface structures of silver (a) and dendrites (b) on TiO2/Ti substrate

Результаты рентгеновского дифракционного анализа полученных гетероструктур Ag/TiO2/Ti пред-
ставлены на рис. 2. Для наиболее интенсивных пиков обозначены индексы соответствующих кристал-
лографических плоскостей, в то время как для малоинтенсивных пиков обозначения не приведены из-за 
статистической недостоверности их сигнала. Наиболее интенсивные рефлексы принадлежат металли-
ческому титану (подложке) и металлическому серебру. Также наблюдаются рефлексы, связанные с TiO2 
в фазе анатаза (рефлексы в области значений 2θ равны 38,47° и 51,69°) и фазе рутила (рефлексы в области 
значений 2θ равны 69,01°, 41,39° и 76,55°), однако их интенсивность на 1,5–2,0 порядка ниже, что обу-
словлено толщиной оксида, составляющей несколько десятков нанометров [10]. Наличие металлического 
серебра в дендритах и зернах на поверхности оксидного слоя титана обусловливает появление равных 
38,05° и 77,15° рефлексов в области значений 2θ (отражения от кристаллографических плоскостей (111) 
и (311) соответственно; JCPDS 04-0783), при этом в интенсивность рефлекса от плоскости (111) также 
вносят вклад пики анатаза (рефлексы в области значений 2θ равны 37,79° и 38,57°) и металлического 
титана (рефлекс в области значений 2θ равен 38,39°). Идентифицируемые пики металлического титана 
(рефлексы в области значений 2θ равны 52,78° и 70,58°) и его оксидных фаз при наличии металличе-
ского серебра свидетельствуют о сохранении исходного фазового состава гетероструктуры TiO2/Ti при 
электрохимическом осаждении серебра по выбранной методике [10; 15].

Рис. 2. Дифрактограмма гетероструктуры Ag/TiO2/Ti
Fig. 2. Diffractogram of Ag/TiO2/Ti heterostructure


