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Для фольги сплава Sn – 11,2 ат. % Zn – 1,5 ат. % Ga исследована ее зеренная структура (рис. 8), кото-
рая в слое у кристаллизатора является микрокристалличной со средним размером зерна твердого рас-
твора на основе олова 2,1 мкм. Микрокристалличность зерен обусловлена глубоким переохлаждением 
расплава, что приводит к высокой скорости зарождения кристаллов. По мере движения границы раз-
дела расплав – твердое тело переохлаждение расплава уменьшается за счет выделения скрытой тепло-
ты кристаллизации. Скорость образования зерен снижается, а их размер увеличивается (см. рис. 8, в). 
В средней части фольги величина зерна составляет 2,7 мкм. У свободно затвердевающей стороны раз-
мер зерен достигает 7,0 мкм. 

На рис. 9 представлены распределения зерен олова по размерным группам в разных участках фольги. 
Наблюдаемое смещение максимума в распределении, а также появление групп зерен с большим раз-
мером у свободно затвердевающей стороны подтверждают вышеописанную причину изменения вели-
чины зерен.

Поскольку олово имеет анизотропную кристаллическую решетку и  его механические свойства 
сильно зависят от ориентации кристалла, наличие текстуры фольг должно быть учтено при анализе 
свойств последних. В связи с этим была исследована текстура быстрозатвердевших фольг в слое у по-
верхности А и в слое у поверхности В. Результаты исследования, приведенные на рис. 10, показали, что 
текстура зерен отсутствует во всем объеме фольги.

Заключение
Проведены исследования фазового и элементного составов, микроструктуры, зеренной структуры 

и текстуры сплавов системы Sn – Zn околоэвтектического состава, легированных галлием с концент
рацией от 0,5 до 2 мас. %.

Исследования элементного состава быстрозатвердевших фольг, проведенные методом рентгено
структурного микроанализа в слое у стороны фольги, прилегающей к кристаллизатору, в средней части 
сечения фольги и в слое у свободно затвердевающей стороны, показали постоянство состава. Рентгено-
структурным анализом установлено, что при концентрации Zn до 11 ат. % и Ga до 2 мас. % быстрозатвер-
девающие фольги затвердевают с образованием пересыщенных цинком и галлием твердых растворов на 
основе олова, а также фазы цинка, что соответствует равновесной диаграмме состояния. 

Рис. 10. Текстура быстрозатвердевших фольг сплавов Sn – Zn – Ga  
околоэвтектического состава: а – поверхность А; б – поверхность В

Fig. 10. Texture of rapidly solidified foils of Sn – Zn – Ga  
alloys of near eutectic composition: a – surface A; b – surface B


