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Как известно, квантовый выход флуоресценции зависит от соотношения константы скорости излу-
чательного (радиационного) перехода kr и суммы констант скоростей всех остальных процессов, при-
водящих к безызлучательной дезактивации возбужденного состояния k
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Интеркомбинационная конверсия в триплетное состояние часто является основным путем безыз-
лучательной дезактивации молекул красителей. Однако проведенные нами исследования не выявили 
фосфоресценции спиртовых растворов Th-С11 в замороженных растворах при температуре 77 К. В та-
ком случае мы можем принять, что, как и для других бензтиазоловых производных, k k

inr∑ ≈ j,  где 
kj – константа скорости внутренней конверсии, обусловленной поворотом ароматических фрагментов 
молекулы друг относительно друга в возбужденном состоянии.

Ранее нами было показано [17; 20], что для ThT и его бензтиазоловых производных высота барьера 
внутреннего вращения является незначительной и константа скорости торсионной релаксации опре-
деляется вязкостью растворителя и гидродинамическими свойствами фрагментов молекулы. Время 
торсионной релаксации в соответствии с соотношением Дебая – Стокса – Эйнштейна представлено 
формулой
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где а – гидродинамический радиус фрагмента молекулы; kB – постоянная Больцмана; h – вязкость; Т – 
температура раствора. Поскольку константа скорости излучательного перехода не зависит от вязкости 
и температуры, то k T

j
jt h= 1
  и из (1) и (2) следует соотношение

Рис. 1. Конформация Th-C11 в основном (а)  
и возбужденном франк-кондоновском (б ) состояниях

Fig. 1. Th-C11 conformation in the ground (a) and excited Franck-Condon (b) states

Рис. 2. Зависимость энергии основного  
состояния соединения Th-C11от угла j
Fig. 2. Dependence of Th-C11 energies  

in the ground state upon j angle


