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Ввиду отсутствия дополнительных узлов, ограничивающих поле излучения источника, количество 
рассеянного излучения, приходящееся на прибор при заданной геометрии его расположения, будет 
максимальным.

Создание модели коллиматора
Введение в конструкцию низкофоновой камеры дополнительного узла – коллиматора – необходимо 

для ограничения вклада излучения, рассеянного от конструкционных материалов стенок камеры. 
Конструктивно коллиматор представляет собой полость, окруженную свинцом толщиной 6 см, вну-

три которой расположен точечный источник фотонного излучения. Предварительный аналитический 
расчет показал, что данной толщины достаточно, чтобы ослабить излучение радионуклида 137Cs по МД 
в 1000 раз (с учетом фактора накопления). В одной из стенок коллиматора имеется отверстие, форми-
рующее пространственный профиль поля прямого пучка (рис. 4). В работе исследовалась зависимость 
количества вторичного излучения, приходящего на детектор, от конструктивных особенностей колли-
матора, а именно угла полураствора диафрагмы α и расстояния от точечного источника до передней 
стенки коллиматора L. Количество разыгранных историй для каждой модели Монте-Карло составляло 
5 млрд. Варьируемые характеристики коллиматора для каждой модели представлены в табл. 1. 

Т а б л и ц а  1
Параметры коллиматора, варьируемые в моделях

Ta b l e  1
Collimator variable parameters

Модель
Расстояние  

между источником 
и диафрагмой (L), см

Толщина  
диафрагмы (D), см

Угол полураствора  
диафрагмы (α)*, град

Модель 1 1,9 6 11,76
Модель 2 1,9 6 18,43
Модель 3 0,6 6 13,89
Модель 4 2,6 6 13,89
Модель 5 4,6 6 13,89
Модель 6 1,9 6 13,89
*Угол полураствора 11,76° соответствует диаметру поля 12,5 см (41,0 см) на расстоянии 30 см 

(100 см), угол полураствора 13,89° – диаметру поля 14,8 см (49,0 см) на расстоянии 30 см (100 см), 
угол полураствора 18,43° – диаметру поля 20,0 см (66,6 см) на расстоянии 30 см (100 см).

Рис. 4. Конструктивная схема коллиматора с размещенным внутри него  
точечным источником (буквами обозначены варьируемые в модели параметры:  

α – угол полураствора диафрагмы; L – расстояние между источником и диафрагмой) (а)  
и трехмерная модель коллиматора, прикрепленная к стенке низкофоновой камеры (б )
Fig. 4. Collimator principle scheme with point source inside (the letters on the figure stands  

for variable parameters: α – diaphragm half-angle; L – distance between source  
and diaphragm) (a) and three-dimentional model of the collimator, placed on the wall of the chamber (b)


