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Лазерная физика
Laser Physics

Для защиты измерителя ФК-22 от воздействия мощного лазерного излучения на его пути устанавли-
вались нейтральные светофильтры, а излучение к измерителю подводилось через кварцевый световод. 
Спектры генерации регистрировались с помощью дифракционного спектрографа ДФС-8. Здесь также 
использовалась световодная транспортировка излучения. Спектры поглощения растворов красителей из-
мерялись спектрофотометром Specord М-40 (Carl Zeiss, Германия) или СФ-26.

Необходимо отметить, что проявление указанного выше аномального поведения КПД генерации при 
изменении длины волны накачки не зависело от концентрации красителя. Провал в ходе кривой наблю-
дался при различных концентрациях, но для корректности измерений на каждой длине волны накачки 
концентрация должна быть одинаковой. 

Для зондирования наведенных потерь использовались оптическая схема лазера на красителях с двух-
ступенчатым возбуждением и система измерения энергетических и спектральных характеристик генери-
руемого излучения, представленные на рис. 2.

В качестве активных сред в лазере первой ступени (см. рис. 2, А) использовались этанольные рас-
творы красителей кумарина 30 (λген

макс = 505 нм), кумарина 7 (λген
макс = 525 нм) и кумарина 6 (λген

макс = 540 нм) 
при концентрации 1,2 ⋅ 10– 4 моль/л.

Излучение с указанными длинами волн использовалось для накачки лазера второй ступени и для 
возбуждения раствора родамина 6Ж в кювете 11 (см. рис. 2) как в области минимального КПД преоб-
разования (провал), так и в области максимального КПД преобразования указанной активной среды. 

В свою очередь, излучение лазера на красителях второй ступени использовалось для зондирования 
этанольного раствора родамина 6Ж в кювете 11 в области усиления. Зондирование осуществлялось 
с накачкой и без накачки на указанных длинах волн. Для согласования апертур зондирующего пучка 
и кюветы с образцом 11 применялась диафрагма 9 из фторопласта диаметром 7 мм. В целях точного из-
мерения падающего на образец зондирующего излучения предварительно выполнялась взаимная кали-
бровка измерителей ИМО-2Н.

Рис. 2. Схема (а) и внешний вид (б ) экспериментальной установки  
для зондирования наведенных потерь в этанольном растворе родамина 6Ж:  

А – лазер на красителях первой ступени с ламповой накачкой;  
Б – лазер на красителях второй ступени; 1 – глухое зеркало лазера А; 2 – коаксиальная лампа-кювета;  

3 – стопа (выходное зеркало лазера А); 4 – поворотное зеркало; 5 – фокусирующая линза;  
6 – глухое зеркало лазера Б; 7 – активная среда (этанольный раствор родамина 6Ж);  
8 – выходное зеркало резонатора лазера Б; 9 – диафрагма; 10 – измеритель ИМО-2Н;  

11 – кювета с исследуемым этанольным раствором родамина 6Ж; 12 – цилиндрическая линза
Fig. 2. Scheme (a) and appearance (b) of the experimental setup  

for probing induced losses in an ethanol solution of rhodamine 6G:  
A – lamp-pumped dye laser of the first stage; Б – dye laser of the second stage;  

1 – opaque mirror of the laser A; 2 – coaxial lamp-cell; 3 – stop (output mirror of the laser A);  
4 – turn mirror; 5 – focusing lens; 6 – opaque mirror of the laser Б;  

7 – active medium (ethanolic solution of rhodamine 6G);  
8 – output mirror of the laser Б resonator; 9 – diaphragm; 10 – IMO-2N meter;  

11 – cell with the investigated ethanol solution of rhodamine 6G; 12 – cylindrical lens


