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излучение генерации, как правило, рассеивается в результате брэгговской дифракции на сформирован-
ных накачкой шумовых решетках. Предполагается, что роль фазовых шумовых решеток не сводится 
исключительно к ухудшению диаграммы направленности излучения за счет дифракции. Возможным 
результатом данного процесса могут быть перераспределение энергии возбуждения из зоны «перекач-
ки» в периферийные слабонакачанные области и, следовательно, повышение энергосъема.

В работе [12] приведены результаты лазерного флеш-фотолиза этанольного раствора родамина 6Ж 
при разных уровнях интенсивности возбуждения. Получены интегральные спектры поглощения про-
дуктов фотовозбуждения в диапазоне 550 – 670 нм при зондировании синхронно накачке и с задерж-
кой во времени ~25 нс. Сильная структурированность спектра при уровне плотности энергии накачки 
1,5 Дж/см2 и наблюдаемые различия для обоих вышеуказанных вариантов свидетельствуют о возник-
новении коротко- и долгоживущих продуктов фотовозбуждения, которые поглощают в широком спек-
тральном интервале, включая область генерации. Оценки показали, что вероятность фотопревращения 
для молекулы родамина 6Ж при трехступенчатом возбуждении излучением с длиной волны 532 нм 
достигает достаточно большой величины (~ 0,005– 0,007).

Кроме вышеуказанных причин, величина КПД генерации лазера-преобразователя на красителях 
микросекундной длительности и характер его падения могут быть связаны со спектральным соста-
вом возбуждающего излучения [7]. На рис. 5, а, приведены зависимости КПД генерации этанольного 
раствора оксазина 17 от плотности энергии накачки при возбуждении импульсами излучения микро-
секундной длительности с двумя различными длинами волн – 550 нм (кривая 1) и 525 нм (кривая 2). 

Видно, что, во-первых, для этих двух случаев величина КПД существенно отличается и, во-вторых, 
пороговое значение плотности энергии накачки, при котором начинается падение КПД, также различно. 
Наблюдаемые закономерности могут быть объяснены тем, что КПД генерации этанольного раствора 
оксазина 17 зависит от длины волны возбуждающего излучения. На рис. 5, б, приведена зависимость 
КПД генерации оксазина 17 при накачке импульсами излучения микросекундной длительности раз-
личного спектрального состава в пределах основной полосы поглощения.

Можно заметить, что в области 525 нм наблюдается минимум КПД генерации, а в области 550 нм – 
максимум. Такой аномальный ход КПД генерации растворов красителей при возбуждении лазерными 
импульсами микросекундной длительности объясняется перепоглощением излучения накачки в систе-
ме возбужденных синглетных уровней, которое приводит к образованию обратимых фотопродуктов, 
имеющих сильное поглощение в определенной спектральной области усиления [6; 13].

Подтверждением преимущественного влияния потерь в канале возбужденных синглетных уровней 
и незначительного влияния триплет-триплетного поглощения служит временной ход импульсов накач-
ки и генерации для родамина 6Ж при изменении спектрального состава накачки (рис. 6). 

Рис. 5. Зависимость КПД генерации от плотности энергии накачки (а) (1 – lнак = 550 нм;  
2 – lнак = 525 нм) и длины волны накачки (б ) (1 – кривая зависимости;  

2 – контур основной полосы поглощения) для оксазина 17
Fig. 5. Dependence of the generation efficiency on the energy  

density of pumping (a) (1 – lpump = 550 nm; 2 – lpump = 525 nm)  
and pump wavelength (b) (1 – dependency curve;  

2 – contour of the main absorption band) for oxazine 17


