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Как видно из представленных осциллограмм, во всех случаях пороги начала и окончания генерации 
совпадают. Равенство порогов начала и окончания генерации в лазере-преобразователе на родамине 6Ж 
при длительностях накачки 1–2 мкс показывает, что за время генерации потери на триплет-триплетное 
поглощение играют незначительную роль. Они начинают сказываться при увеличении длительности 
импульса накачки на порядок [1; 5; 6]. 

Спектры генерации родамина 6Ж при этом обнаруживают соответствующее смещение, причем длинно-
волновая граница их меняется несущественно (рис. 7). При увеличении длины волны накачки происходит 
расширение генерируемой полосы в область коротких длин волн на 10 –12 нм, а в области провала на-
блюдается двухполосная генерация. Смещение спектров генерации в коротковолновую область гово-
рит о возрастании вредных потерь [8].

Зондирование наведенных потерь  
в этанольном растворе родамина 6Ж

В целях выяснения влияния на эффективность генерации потерь в канале возбужденных синглетных 
уровней было осуществлено зондирование этанольного раствора родамина 6Ж в спектральных облас
тях 505 нм (первый максимум КПД генерации), 525 нм (минимум КПД генерации) и 540 нм (второй 
максимум КПД генерации). Оптическая плотность исследуемого раствора измерялась в соответствии 
с описанной выше методикой (см. рис. 2). 

В результате проведенных экспериментов выяснилось следующее. В области первого максимума КПД 
(lнак = 505 нм) без накачки зондирующее излучение (l = 570 нм) испытывает поглощение (D ≈ 0,4). 
С накачкой зондирующий сигнал усиливается на уровне 15–19 %, что обусловлено создаваемой в об-
разце излучением накачки инверсной населенностью.

В области минимума КПД (lнак = 525 нм) без накачки зондирующее излучение (l = 570 нм) испыты-
вает большее поглощение, чем в предыдущем случае (D ≈ 0,5). С накачкой усиления не наблюдается. 
Наоборот, зондирующий сигнал поглощается на уровне 10 –12 %.

В области второго максимума КПД (lнак = 540 нм) без накачки зондирующее излучение (l = 570 нм) 
испытывает поглощение (D ≈ 0,4). С накачкой зондирующий сигнал незначительно усиливается (на уров-
не 2 %). Небольшая величина усиления в данном случае, скорее всего, обусловлена потерями из-за пере-
крытия длинноволновой части контура поглощения с коротковолновой частью спектра флуоресценции. 

Таким образом, полученные экспериментальные данные [14] подтверждают ранее представленные 
в работах [5; 6] результаты, согласно которым при микросекундной когерентной накачке растворов кра-
сителей вследствие поглощения излучения в канале возбужденных синглетных уровней образуются 
короткоживущие фотопродукты, имеющие сильное поглощение в определенной спектральной области 
усиления [7; 8; 13; 14]. Подтверждением преобладающего влияния на КПД генерации родамина 6Ж по-
глощения в канале возбужденных синглетных уровней является ход кривой 3 - спектра коэффициента 
Эйнштейна для поглощения в канале возбужденных синглетных уровней BS Sn1 - ( )n  (см. рис. 3). Как видно 
из рис. 3, максимум указанной кривой полностью совпадает с минимумом КПД генерации родамина 6Ж. 

Рис. 7. Спектры генерации этанольного раствора родамина 6Ж  
при изменении спектрального состава возбуждающего излучения:  

1 – λнак
макс = 460 нм; 2 – λнак

макс = 485 нм; 3 – λнак
макс = 505 нм;  

4 – λнак
макс = 520 нм; 5 – λнак

макс = 525 нм; 6 – λнак
макс = 535 нм

Fig. 7. Generation spectra of an ethanolic solution of rhodamine 6G  
with a change in the spectral composition of the exciting radiation:  

1 – lpump
max  = 460 nm; 2 – lpump

max  = 485 nm; 3 – lpump
max  = 505 nm;  

4 – lpump
max  = 520 nm; 5 – lpump

max  = 525 nm; 6 – lpump
max  = 535 nm


