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Сравнительная визуальная оценка входных, сгенерированных и целевых изображений распределе-
ния электромагнитных полей показывает, что нейронная сеть с архитектурой Pix2Pix успешно справи-
лась с задачей апостериорной обработки результатов моделирования.

Оценка качества изображения является одним из основных этапов обработки изображений и имеет 
широкий спектр применения. Существующие методы оценки можно разделить на две категории: 

	• субъективную оценку качества – выполняется с участием людей, которые оценивают данные исходя 
из их опыта просмотра, и является наиболее точным и соответствующим человеческому восприятию 
методом оценки, однако при этом она затруднительна и неэффективна; 

	• объективную оценку качества – основывается на статистической информации об изображении. 
Для оценки качества передачи, сжатия изображений либо видеосигналов на основе среднеквадра-

тичной ошибки полученного или обработанного изображения по сравнению с исходным изображением 
обычно используется метрика PSNR [6]. Чем выше значение PSNR, тем меньше ошибка. Формула ме-
трики качества PSNR имеет вид
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где MAXi – максимальное значение, принимаемое пикселом изображения (когда пикселы имеют раз-
рядность 8 бит, MAXi = 255); MSE – среднеквадратичная ошибка.

Для измерения структурного сходства между двумя изображениями используется индекс SSIM. Он яв-
ляется методом прогнозирования воспринимаемого качества изображений и предполагает измерение 
либо прогноз качества изображения на основе исходного несжатого или свободного от искажений изо-
бражения, принятого в качестве эталона. Отличие от других методов, таких как MSE или PSNR, заклю-
чается в том, что эти подходы оценивают абсолютные ошибки. Структурная информация основывается 
на том, что пикселы имеют сильную взаимозависимость, особенно когда они пространственно близки. 
Эти зависимости несут важную информацию о структуре объектов визуальной сцены. Формула данной 
метрики записывается в следующем виде:

Рис. 6. Примеры апостериорной обработки на основе нейронной сети с архитектурой Pix2Pix:  
а, г, ж – исходное изображение поля; б, д, з – изображение, сгенерированное нейронной сетью;  

в, е, и – целевое изображение для БЭК с идеальным покрытием
Fig. 6. Examples of a posteriori processing based on a neural network with Pix2Pix architecture: 

a, d, g – original field image; b, e, h – image generated by a neural network;  
c,  f, i – target image for an anechoic chamber with perfectly matched layer coverage




