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В зависимости от типа фотоориентирующего материала возможна ориентация ЖК параллельно [3] 
или перпендикулярно [4] направлению линейной поляризации экспозиции. Однако для точного фор-
мирования структуры фотонных ЖК-устройств желательно иметь фотоориентирующие слои, обеспе-
чивающие минимальные отклонения направления ориентации директора ЖК ( )

n0  на поверхности от 
направления, задаваемого поверхностью фотоориентирующего слоя (рис. 2). Такая характеристика фото
ориентанта называется константой азимутальной энергии сцепления материала Wa. Она определяет ве-
личину поверхностной энергии Aa, которая возникает при отклонении директора ЖК на поверхности 
от направления ϕ, задаваемого ориентантом в плоскости подложки, на угол ∆ϕ.

В приближении Рапини – Папулара [5] азимутальная энергия сцепления имеет вид

A Wa a= ∆1

2

2sin .ϕ

Стоит отметить, что в общем случае для характеристики ориентантов ЖК также используют полярный 
угол θ, отклонение от задаваемого угла подвеса на поверхности ∆θ и связанную с ним величину константы 
полярной энергии сцепления Wp. Однако во всех известных случаях для констант энергии сцепления 
имеет место неравенство Wp > Wa, подтверждающее теоретические представления об азимутальной 
энергии сцепления как части полярной энергии сцепления [6]. В то же время при нормальном экспо-
нировании фотоориентантов, как правило, получают нулевые значения угла подвеса, т. е. θ ≡ 0, поэтому 
свойства фотоориентирующих материалов оценивают посредством константы азимутальной энергии 
сцепления.

Ориентанты со значением константы азимутальной энергии сцепления, превышающим 10–5 Дж/м2, 
принято считать материалами с сильным сцеплением. Особенности применения отображения инфор-
мации в  ЖК-устройствах на практике не требуют больших градиентов азимутального направления, 

Рис. 1. Основные этапы процесса фотоориентации ЖК:  
1 – нанесение фотоориентирующего слоя и сушка;  

2 – экспонирование линейно-поляризованным светом;  
3 – ориентация ЖК поверхностью фотоориентирующего слоя

Fig. 1. Process flow of liquid crystalʼs photoalignment: 1 – film coating and baking;  
2 – linearly polarised light exposure; 3 – surface alignment of liquid crystal

Рис. 2. Схема ориентации директора ЖК ( )
n0   

на поверхности фотоориентирующего слоя с отклонениями  
от задаваемой ориентации в полярном (∆θ) и азимутальном (∆ϕ) направлениях

Fig. 2. Orientation scheme of liquid crystal director ( )
n0   

on the photoalignment film surface with deviations  
from the target orientation in the polar (∆θ) and azimuthal (∆ϕ) directions


