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Применяя технологию фотоориентации, можно создавать оптические элементы с малым периодом 
структуры Λ. Так, на рис. 9 представлено распространение неполяризованного лазерного излучения 
через поляризационную дифракционную ЖК-решетку с периодом структуры 2 мкм. Наблюдается диф-
ракция в порядки m = ±1, более высокие порядки отсутствуют. Дифракционная эффективность ограничи-
вается точностью задания полуволнового фазового набега слоя ЖК. Технологическое получение ахрома-
тического полуволнового слоя ЖК является отдельной актуальной научной задачей. 

Таким образом, фазовый профиль можно представить как некоторую отражающую или преломляю-
щую поверхность. Плоские устройства с различной формой фазового профиля позволяют производить 
довольно сложные преобразования света.

Фазовый профиль  – конус. Кольцевая решетка является фотонным элементом для детектиро-
вания момента импульса света. В работе  [18] рассмотрен метод измерения углового орбитального 
момента вихревых пучков с помощью кольцевых решеток (рис. 10). В данном случае используются 
амплитудные и фазовые решетки, а в качестве оптимального указывается радиус кольца 3 мм. Вихре-
вые пучки с разными значениями топологического заряда, т. е. состояниями углового орбитального 
момента (см. рис. 10, a), освещают кольцевые решетки в смещенном от центра решеток положении 
(красное кольцо на рис. 10, б ). Картины интенсивности дифракции регистрируются в дальней зоне 
после прохождения через кольцевые решетки. Величина топологического заряда соответствует чис-
лу темных полос в дифракционном пятне. Знак топологического заряда вихревого пучка определяет 
наклон дифракционной картины, который различен для положительных и отрицательных вихревых 
пучков (см. рис. 10, в). Как следствие, можно измерить полную величину и установить знак заряда 
вихревых пучков [18].
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Рис. 8. Оптические схемы модели эквивалентной призмы  
для левоциркулярно поляризованного (а) и правоциркулярно поляризованного (б ) света,  

нормально падающего на поляризационную дифракционную ЖК-решетку
Fig. 8. Optical schemes of the equivalent prism model  

for the left-circular polarised (a) and right-circular polarised (b) light  
with normal incidence on a polarisation diffraction liquid crystal grating

Рис. 9. Оптическая схема измерения угла дифракции:  
1 – лазер; 2 – поляризационная дифракционная  

ЖК-решетка (период структуры 2 мкм); 3 – экран
Fig. 9. Optical scheme of diffraction angle measurement:  

1 – laser; 2 – polarisation diffraction liquid crystal  
grating (structure with period 2 µm); 3 – screen


