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Отдельного внимания заслуживает расчет сечений в ультрарелятивистском приближении в предпо-
ложении, что массы частиц (электронов) пренебрежимо малы по сравнению с энергией взаимодействия 
( ).m s  В этом случае аналитическое выражение заметно упрощается. Это облегчает и ускоряет ана-
лиз, что важно при онлайн-обработке экспериментальной информации. На рис. 8 представлен график 
зависимости относительной разности точного выражения сечения в борновском приближении и выра-
жения сечения в ультрарелятивистском приближении, определяемой как
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Максимальное отличие составляет 0,20 % на пороге энергии рождения мюон-антимюонной пары 
и резко падает ниже 0,01 % уже при энергии 0,1 ГэВ. Следовательно, ультрарелятивистское приближе-
ние хорошо работает, по крайней мере при анализе выражений, полученных в древесном приближении.

На рис. 9 представлен график зависимости асимметрии рассеяния частиц вперед-назад от угла обрезания.

Рис. 8. Отличие сечения процесса, вычисленного  
в ультрарелятивистском приближении, от его точного выражения в борновском приближении.  

Сплошной линии соответствует угол 0°, штриховой – угол 5°, точечной – угол 10°
Fig. 8. The difference of the process cross section calculated  

in the ultrarelativistic approximation from the exact one in the Born approximation.  
The solid line corresponds to the angle of 0°, the dashed line – to the angle of 5°, the dotted line – to the angle of 10°

Рис. 9. Асимметрия рассеяния вперед-назад, характеризующая отношение количества процессов,  
которые происходят с вылетом вторичных частиц в переднюю и заднюю полусферы детектора.  

Сплошной линии соответствует угол 0°, штриховой – угол 5°,  
точечной – угол 10°, штрихпунктирной – угол 20°

Fig. 9. Forward-backward scattering asymmetry as the characteristic the ratio the number of processes  
that occur with the escape of secondary particles into the front and back hemispheres of the detector.  

The solid line corresponds to the angle of 0°, the dashed line – to the angle of 5°,  
the dotted line – to the angle of 10°, the dash-dotted line – to the angle of 20°


