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По мере выделения скрытой теплоты кристаллизации уменьшается переохлаждение расплава. Кро-
ме того, ухудшается теплоотвод, поскольку он осуществляется через затвердевший слой фольги. Это 
приводит к снижению скорости затвердевания и образованию характерных для аномальной эвтектики 
системы Al – Si первичных дендритов α-Al и смеси алюминия и кремния в междендритном простран-
стве. Слой С является переходным слоем от слоя А к слою В, прилегающему к поверхности B, и обладает 
особенностями микроструктуры в зависимости от концентрации кремния. При низкой концентрации крем-
ния в доэвтектических силуминах он имеет ячеистую микроструктуру [21], при концентрации кремния, 
близкой к эвтектике, – дендритно-ячеистую [22; 23]. Типичные микроструктуры слоев А и В и карта 
распределения кремния для сплава № 2 приведены на рис. 2. В микроструктуре слоя В выявляются 
первичные дендриты алюминия (показаны стрелкой), светлые включения на границах ветвей дендритов 
соответствуют интерметаллическим соединениям.

В исследуемых сплавах основным элементом является алюминий. Его концентрация составляет от 83,0 
до 88,6 мас. %. Из присутствующих в сплавах фаз (алюминий, кремний и интерметаллические соеди-
нения) именно алюминий обладает наименьшей твердостью и наибольшей пластичностью. По этой 
причине деформация, обусловленная движением дислокаций, должна начинаться и развиваться в фазе 
алюминия. В связи с этим интерес представляют исследование зеренной структуры алюминия и опре-
деление ориентации зерен. На рис. 3 приведены карты зеренной структуры алюминия, полученные 
с поверхностей A и B фольги сплава № 1. Схема окраски зерен представлена на рис. 3, б. 

Полученные данные свидетельствуют о микрокристаллической зеренной структуре. Средние значе-
ния параметров зеренной структуры (размеров зерен, числа соседних зерен и отношения длины к ши-
рине) на поверхностях A и B фольги сплавов № 1– 4 приведены в табл. 2.

Для поликристаллов существенное влияние на микротвердость может оказать наличие преимуще-
ственной ориентации и взаимной разориентации зерен в фольге. На рис. 4 приведены данные о разо-
риентации соседних и случайно выбранных зерен поверхностей А и В сплава № 1. Полученные данные 
говорят об отсутствии корреляции в ориентации случайно выбранных зерен (пунктирная линия соответ-
ствует расчетной кривой разориентации некоррелирующих зерен). Наличие максимума доли соседних 
зерен в низкоугловой области свидетельствует о повышенной плотности малоугловых границ на по-
верхности A.

Рис. 2. Микроструктура и карта распределения кремния в слоях фольги сплава № 2:  
а, б – микроструктура слоя А при различном увеличении; в – микроструктура слоя В; 

г – распределение кремния в слое В
Fig. 2. Microstructure and map of silicon distribution in the foil layers of alloy No. 2:  

a, b – microstructure of layer A at different magnifications; c – microstructure of layer B;  
d – silicon distribution in layer B


