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Для сравнения с кривыми, приведенными на рис. 2, б, на рис. 3 представлены результаты решения 
уравнения (3) для молекул фтороводорода с концентрацией 1,0 ⋅ 1017 м–3 как зависимость времени из-
мерения от расстояния зондирования в диапазоне до 200 м, которые находятся в хорошем соответствии 
с результатами работы [3]. Кривые 1 и 2 практически совпали. Аналогичные зависимости для молекул 
бромоводорода с той же концентрацией (1,0 ⋅ 1017 м–3) представлены на рис. 4.

Как следует из уравнения (3), в нашей экспериментальной ситуации время измерения убывает об-
ратно пропорционально концентрации исследуемых молекул и растет с увеличением расстояния зон-
дирования. Кроме того, из сравнения рис. 2– 4 видно, что это связано и со спектральной зависимостью 
дифференциальных сечений полос колебательного КРС данными молекулами, коэффициентов ослаб
ления лазерного излучения в атмосфере и спектральной чувствительностью фотоприемника. Взятые 
для моделирования разные значения энергии лазерного импульса на выбранных длинах волн также 
вносят свой вклад в эти зависимости. В итоге получается, что при зондировании молекул HCl и HBr на 
расстоянии до 200 м наименьшее время измерения достигается на длине волны лазерного излучения 
1064 нм, а при зондировании молекул HF – на длине волны 355 нм.

Рис. 2. Графики зависимости времени измерения (в логарифмическом масштабе)  
от расстояния зондирования в диапазоне до 1500 м (а) и 200 м (б )  

для молекул хлороводорода с концентрацией 1,0 ⋅ 1018 м–3 в атмосферном пограничном слое  
при выбранных длинах волн лазерного излучения (1 – 355 нм; 2 – 532 нм; 3 – 1064 нм)

Fig. 2. The plots of the logarithmic dependence of the measurement time on the ranging distance  
in the range up to 1500 m (a) and 200 m (b) for hydrogen chloride molecules  

with a concentration of 1.0 ⋅ 1018 m–3 in the atmospheric boundary layer  
at selected laser radiation wavelengths (1 – 355 nm; 2 – 532 nm; 3 – 1064 nm)


