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ψ, угол между вектором наклонной дальности ρ и радиус-вектором положения R оптической системы 
наблюдения на момент измерения tm. Геометрия оптических измерений из точки О1 ПН для отражения 
связи между высотой орбиты H и величиной наклонной дальности ρ через угол α показана на рис. 3. 
Измерения проводятся из ПН с известными значениями широты φ, долготы λ и высоты h. Неизвестный 
космический объект в момент времени измерения tm находится в точке S. 

Рис. 3. Геометрия взаимосвязи между высотой орбиты H  
и величиной наклонной дальности ρ

Fig. 3. Geometric relationship between orbital altitude H and slant range ρ

Для данных оптических угловых измерений, в частности для топоцентрического прямого восхожде­
ния � tm� � и склонения � tm� � в момент времени tm, вектор наклонной дальности ρ рассчитывается через 
единичный радиус-вектор L � �,� �, направленный по вектору наклонной дальности ρ = ρ ⋅ L. Единичный 
радиус-вектор L � �,� � выражается через данные угловых измерений следующим образом:
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Угол ψ между вектором наклонной дальности ρ и радиус-вектором положения R оптической системы 
наблюдения на момент измерения tm: 
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радиус кривизны Земли на меридиане ПН и параметр, характеризующий сжатие Земли; eE = 0,081 819 221 456 – 
эксцентриситет Земли; RE = 6378,137 км – средний экваториальный радиус Земли.

Согласно рис. 3 и теореме синусов для треугольника ОО1S величину вектора наклонной дальности 
ρ можно связать с высотой орбиты H и величиной геоцентрического радиус-вектора r = RE + H неиз­
вестного космического объекта через угол ψ следующим образом:
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где θ – угол между вектором наклонной дальности ρ и геоцентрическим радиус-вектором r.
С учетом известной оценки высоты H неизвестного космического объекта и рассчитанного на основе 

измерений угла ψ определяется угол θ:
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В итоге для уточнения орбитальных параметров в методе начального определения орбиты модуль 
наклонной дальности ρ рассчитывается согласно следующей формуле:
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