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Рис. 3. Спектры оптической плотности коллоидных растворов  
наночастиц никеля (а), цинка (б), меди (в) и кобальта (г)

Fig. 3. Optical density spectra of colloidal solutions  
of nickel (a), zinc (b), copper (c) and cobalt (d ) nanoparticles

Далее гальванические металлы осаждались на диэлектрические покрытия. Для определения морфоло-
гии, размерных параметров и формы полученных наночастиц использовались методы зондовой микро-
скопии и ПЭМ. В целях интерпретации наблюдаемых максимумов в спектрах коллоидных растворов 
наночастиц и установления их корреляции с размерными параметрами наночастиц также применялись 
методы зондовой микроскопии и ПЭМ.

На рис. 4 приведен АСМ-снимок адсорбированных из коллоидного раствора наночастиц никеля, полу-
ченных при абляции гальванического никеля в дистиллированной воде. Данное изображение содержит 
как мелкие наночастицы, так и более крупные конгломераты, расположенные цепочками. Средний размер 
наиболее мелких наночастиц находится в диапазоне 30 –50 нм, они имеют овальную по основанию форму. 
Характерные размеры отдельных конгломератов пирамидальной формы составляют около 1,0 –1,5 мкм 
по основанию и до 900 нм по высоте. 

АСМ-снимок осажденных из коллоидного раствора наночастиц гальванического цинка представлен 
на рис. 5. На нем наблюдается волнообразное покрытие, наноструктуры распределены вдоль одной из 
координатных осей. Размеры наноструктур достигают примерно 600 нм на гребне и 200 нм во впадинах.  

Рис. 4. АСМ-снимок наночастиц никеля
Fig. 4. AFM image of nickel nanoparticles


