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Затем для выяснения характерных размеров и формы аблированных наночастиц исследуемых метал-
лов были получены их ПЭМ-снимки. Данные ПЭМ позволяют более точно определить распределение 
и размер наночастиц, их габитус. Поскольку адсорбция наночастиц из суспензии на диэлектрические под
ложки неизбежно связана с их взаимодействием с поверхностью, ее диэлектрическими и другими физико-
химическими свойствами, ПЭМ исключает такое взаимодействие, так как наночастицы из коллоидного 
раствора осаждаются на измерительную сетку электронного микроскопа. 

Как видно из рис. 8, наночастицы никеля сформировали цепочку сфер различного диаметра. Наи-
более мелкие наночастицы (на снимке имеют серый цвет), размеры которых составили около 10 нм 
и менее, связаны между собой и представлены в большей степени. Средние наночастицы диаметром 
приблизительно 10 нм располагаются изолированно и составляют около 50 % всех наночастиц. Наибо
лее крупные сферические наночастицы, образованные, вероятно, слиянием более мелких наночастиц 
и имеющие диаметр около 50 нм, распределены хаотично и представлены в незначительном количестве 
(около 20 % всех наночастиц).

Рис. 8. ПЭМ-снимок наночастиц никеля
Fig. 8. Transmission electron microscopy (TEM) image of nickel nanoparticles

ПЭМ-снимок наночастиц цинка (рис. 9) содержит в основном мелкие сферические структуры диа-
метром 10 –15 нм. Все они являются различимыми, но располагаются довольно близко друг к другу 
и вследствие взаимного протяжения образуют хаотичные по размеру скопления. На изображении видны 
более крупные наночастицы (размерами 80 –110 нм), которые сформированы, вероятно, из более мелких 
наночастиц. Мелкие наночастицы имеют тенденцию к прилипанию друг к другу.

Рис. 9. ПЭМ-снимок наночастиц цинка
Fig. 9. TEM image of zinc nanoparticles

Наночастицы меди представлены на ПЭМ-снимке (рис. 10) преимущественно двумя типами обо-
собленных околосферических наночастиц. Наиболее мелкие наночастицы, диаметр которых достига-
ет 10 –20 нм, содержатся в большем количестве и составляют 70 % всех наночастиц. Более крупные 


