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наночастицы, имеющие размеры 30 –50 нм, образованы, вероятно, агломерацией более мелких наночас
тиц и представлены в небольшом количестве (30 % всех наночастиц). Габитус наночастиц изменяется 
от сферического до эллипсоидного.

Рис. 10. ПЭМ-снимок наночастиц меди
Fig. 10. TEM image of copper nanoparticles

Из рис. 11 видно, что наночастицы кобальта распределены хаотично. Размеры наиболее мелких нано-
частиц составляют около 50 нм, им свойственна овальная форма. Более крупные наночастицы, размеры 
которых достигают приблизительно 80 нм, имеют кубическую форму и располагаются как отдельно, 
так и в составе продолговатых структур. Наиболее крупные наночастицы (размерами около 300 нм и бо-
лее) из-за агломерации приобретают более сложные формы (прямоугольные, квадратные, овальные) 
и образуют упорядоченные структуры.

Рис. 11. ПЭМ-снимок наночастиц кобальта
Fig. 11. TEM image of cobalt nanoparticles

Заключение
На основании проведенного исследования можно сделать следующие выводы. 
1. Комплексное использование методов спектроскопии поглощения, а также силовой и электронной 

микроскопии позволяет более детально исследовать морфологию адсорбируемых наноструктур, раз-
мерные параметры, распределение и форму наночастиц металлов.

2. Спектры оптической плотности коллоидных растворов наночастиц содержат качественную инфор-
мацию о полосах поглощения разноразмерных наночастиц и свидетельствуют о преобладании в суспензии 
наночастиц определенного размера (преимущественно мелких наночастиц).

3. Анализ АСМ-снимков наночастиц никеля, цинка, меди и кобальта позволяет установить различия 
в морфологии адсорбированных на покрытия наноструктур. Показано, что они отличаются структури-
зацией поверхности, размерами, формой и пространственным расположением нанокристаллов.


