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для исследования структуры и микротвердости. Для изготовления фольги кусочек сплава массой при-
мерно 0,2 г расплавляли и каплю расплава инжектировали на внутреннюю полированную поверхность  
вращающегося медного цилиндра. Скорость охлаждения при изготовлении фольги составляла 105–106 К/с.  
Толщина фольг, использованных для определения структуры и исследования микротвердости, была 
равна 50 – 90 мкм. 

Исследование элементного и фазового состава выполняли с помощью растрового электронного мик
роскопа LEO-1455VP (Carl Zeiss, Германия), имеющего специальную приставку HKL Channel 5. Рент
геноспектральный микроанализ фольг сплава осуществляли с использованием детектора фирмы Rontec 
(Германия). Металлографические исследования проводили методом случайных секущих с погрешно
стью 5–10 %2. Рентгеноструктурные исследования выполняли на дифрактометре Ultimate IV (Rigaku, 
Япония) в медном излучении. Погрешность измерения параметра кристаллической решетки не пре- 
вышала 10–4 нм. Изучение текстуры осуществляли методом обратных полюсных фигур [7] c исполь- 
зованием дифракционных отражений 0002, 10̅10, 10̅11, 10̅12, 11̅20, 10̅13, 11̅22, 20̅21. Микротвердость 
образцов измеряли на приборе ПМТ-3 (ОАО «ЛОМО», Россия) при нагрузке 20 г с погрешностью 4 %. 
Изохронный отжиг быстрозатвердевших фольг проводился с выдержкой 20 мин при каждой температуре 
в интервале 20 –300 °С.

Результаты и их обсуждение
На дифрактограмме массивного сплава и его быстрозатвердевшей фольги Zn – 2 мас. % Bi наблю

даются дифракционные отражения цинка (0002, 10̅10, 10̅11, 10̅12, 11̅20, 10̅13, 11̅22, 20̅21) и висмута 
(10̅12, 10̅14, 11̅20, 10̅15, 20̅20, 20̅22, 02̅24, 10̅17, 20̅25, 11̅22, 21̅30, 0009) [7]. Были определены положе-
ния слабовыраженных дифракционных отражений при углах 2θ = 31,7°, 2θ = 33,9° и 2θ = 47,5°. Расчет  
показал, что указанным дифракционным отражениям соответствуют плоскости (10̅̅10), (20̅20) и (01̅12) 
окиси цинка [7].

С помощью металлографических шлифов изучена зеренная структура исследуемого сплава. Для мас-
сивного образца средний размер зерен равен 0,28 мм, для быстрозатвердевших фольг – 21,0 мкм.

Микроструктура участков поперечного сечения массивного образца, находящихся на различном рас-
стоянии от его поверхности, изображена на рис. 1. 

Рис. 1. Микроструктура участка 1 (а) и участка 2 (б) поперечного сечения  
массивного образца сплава Zn – 2 мас. % Bi,  

расположенных на различном расстоянии от его поверхности
Fig. 1. Microstructure of section 1 (a) and section 2 (b)  

of the cross section of a massive sample of Zn – 2 wt. % Bi alloy  
located at different distances from its surface

Учaсток 1 расположен ближе к поверхности слитка, чем участок 2. На участке 1 наблюдаются ша-
рообразные белые выделения диаметром около 0,1 мкм. Рентгеноспектральный анализ показал, что 
ими являются выделения висмута. В темных областях концентрация висмута практически равна нулю, 
а в областях, содержащих светлые выделения, концентрация этого элемента составляет более 2 %. На гра-
ницах образуются более крупные белые выделения (диаметр около 0,3 мкм). На участке 2 наблюдаются 
чередующиеся темные и светлые полосы, расположенные в пределах каждого зерна. Расстояние меж- 
ду светлыми полосами составляет 25– 40 мкм, их толщина равна 5–20 мкм. Более детальная структура 
светлой полосы представлена на рис. 2. Белые полосы содержат большое количество дисперсных частиц 
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