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со снижением самопоглощения. Однако при небольших расстояниях (±3 и ±5 мм при одноимпульсной 
и двухимпульсной лазерной абляции соответственно) для спектральных линий галлия по-прежнему 
наблюдается провал в центре спектральных линий. Следует отметить, что при положительной расфо-
кусировке на любых расстояниях галлий имеет плохую воспроизводимость аналитического сигнала 
при повторных регистрациях из-за формирования лазерной искры в точке фокуса над поверхностью. 

Рис. 3. Зависимость интенсивности спектральных линий Ga 417 и W 396 
от расстояния расфокусировки при лазерной абляции галлия на вольфрамовой подложке:  

а – одноимпульсная лазерная абляция (межимпульсный интервал 0 мкс); 
б – двухимпульсная лазерная абляция (межимпульсный интервал 10 мкс)

Fig. 3. Dependence of the intensity of the spectral lines Ga 417 and W 396 
on the defocusing distance during laser ablation of gallium on a wolfram substrate: 

a – single-pulse laser ablation (interpulse interval 0 μs); 
b – double-pulse laser ablation (interpulse interval 10 μs)

В ходе проведения эксперимента было определено, что оптимальными значениями расфокусировки 
и временного интервала между сдвоенными лазерными импульсами являются – 8 и 10 мкс соответствен-
но; энергия лазерных импульсов составляла 50 мДж [12; 13]. Вместе с тем можно избежать влияния 
самопоглощения на спектральные линии галлия. Аналитический сигнал от вольфрама в несколько раз 
превышает уровень фона. Суммарные спектры галлиевой капли на вольфрамовой подложке, зарегист
рированные за 50 сдвоенных лазерных импульсов, направленных в точку, с энергией 50 мДж каждый, 
приведены на рис. 4.

Рис. 4. Фрагменты спектров галлиевой капли на вольфрамовой подложке,  
зарегистрированные при двухимпульсной лазерной абляции:  

а – фокусировка лазерного излучения на поверхности (межимпульсный интервал 0 мкс); 
б – расфокусировка лазерного излучения 8 мм (межимпульсный интервал 10 мкс)

Fig. 4. Spectral fragments of a gallium droplet on a wolfram substrate 
recorded during double-pulse laser ablation: 

a – laser beam focusing on the surface (interpulse interval 0 μs); 
b – laser beam defocusing 8 mm (interpulse interval 10 μs)


