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За время экспонирования деструкции подвергается до 18 % красителя родамина Б, что в совокупно-
сти с малой площадью (100 мм2) исследуемой гетероструктуры Ag/TiO2/Ti свидетельствует о довольно 
высокой фотокаталитической активности полученных образцов (рис. 3, а; графики, соответствующие 
контролю и Ag/TiO2/Ti (без облучения), демонстрируют изменение концентрации красителя в исходном 
растворе под действием УФ-излучения без использования фотокатализатора и в присутствии гетеро
структуры Ag/TiO2/Ti в темновом режиме (общая для всех образцов область выдержки обозначена се-
рым цветом) соответственно). В отсутствие УФ-излучения для образца Ag/TiO2/Ti после установления 
адсорбционного равновесия не наблюдается значимое снижение концентрации красителя: за 60 мин 
в темновом режиме концентрация родамина Б изменяется менее чем на 1 % в рамках адсорбции (де
сорбции) на поверхности образца (см. рис. 3, а, график, соответствующий Ag/TiO2/Ti (без облучения)).

Исследование фотокаталитической активности полученных гетероструктур показывает снижение 
интенсивности поглощения в растворах после экспонирования, а следовательно, уменьшение кон
центрации красителя в растворе (см. рис. 3). За время экспонирования раствора происходят смещение 
максимума поглощения в сторону меньших длин волн (с 554 до 550 нм) и сглаживание дополнительной 
полосы в области 530 –540 нм (см. рис. 3, б) с одновременным снижением интенсивности. Наблюдае-
мые изменения обусловлены многостадийным процессом деструкции родамина Б активными формами  
кислорода [16; 17]. Гипсохромный эффект (сдвиг максимума поглощения в область меньших длин  
волн) обусловливается деэтилированием молекулы родамина Б, а снижение интенсивности – последую-
щей деколоризацией деалкилированной молекулы родамина Б за счет расщепления ксантенового кольца. 
Дальнейшее разложение молекулярных фрагментов не фиксируется методом оптической спектроскопии 
поглощения.

Рис. 3. Кинетика снижения относительной концентрации родамина Б (a)  
и спектры поглощения этого красителя (б ) в водных растворах  

при экспонировании УФ-излучением (длина волны 365 нм)  
в присутствии образцов TiO2/Ti и Ag/TiO2/Ti 

Fig. 3. Kinetics of the decrease in the relative concentration of rhodamine B (a)  
and the absorption spectra of this dye (b) in aqueous solutions  
upon exposure to ultraviolet radiation (wavelength 365 nm)  

in the presence of TiO2/Ti and Ag/TiO2/Ti samples

По результатам спектроскопии КРС, полученные гетероструктуры Ag/TiO2/Ti демонстрируют воз-
можность детектирования малых концентраций метиленового синего в водных растворах (рис. 4), чув-
ствительность подложек характеризуется нижним порогом обнаружения, соответствующим концен-
трации красителя 10–6 ммоль/л. Основные регистрируемые пики относятся к следующим характерным 
колебаниям структуры молекулы метиленового синего: скелетной деформации C — N — C (449 см–1), 
внеплоскостному изгибанию C — H (669 см–1), внутриплоскостному изгибанию C — H (772; 949; 1040 
и 1154 см–1), внутриплоскостной деформации цикла C — H (1302 и 1326 см–1), симметричному растяже-
нию C — N (1396 см–1), асимметричным растяжениям C — N (1436 см–1) и C — C (1501 см–1), колебанию 
цикла C — C (1626 см–1) [18]. 


